SQL

1. I MYSQL Workbench i§ Sales.csv jsikéliau duomenis, formatavau ir k.t.
v . sales
v B Tables

dim_customers
dim_orders
dim_produds
fact_sales

B sales
B Views
EJ Stored Procedures
@ Functions

1S ave

2. SQL kodo pagalba susikiiriau dimensines lenteles, kurios saugo informacija apie customers, orders,
products ir fakting pardavimy lentele.

SQL File 37 SQL File 5° SQL File 6 SQL File 7

e ¥yra © [@)] | Dont Lmt v ¢ Q [ @

1 CREATE TABLE DIM_PI‘Oducts (

2 Product_ID VARCHAR(20) PRIMARY KEY,
3 Category VARCHAR(S5@),

4 Sub_Category VARCHAR(5@),

5 Product_Name VARCHAR(255)

6 )i

7

g e INSERT INTO DIM_Products (Product_ID, Category, Sub_Category, Product_Name)
9 SELECT DISTINCT

1@ Product_ID,

11 Category,

12 Sub_Category,

13 Product_Name

14 FROM Sales;

15

3. Eksportavau lenteles j aplanka ,,final dataacademy** sql text file ir csv formatu, nes dar galvoju, kuriuo
budu bus patogiau naudoti POWER BI &

3 © Klaida > Ernesta- Asmeninis > Darbalaukis > Final DataAcademy
T Rikiuoti ~ = Rodinys ~ se.

Pavadinimas Basena Modifikavimo data Tipas Dydis
dim_customers export [©] 07/06/2024 11:35 Microsoft Excel” k 6KB
[ dim_customers @ 07/06/2024 11:35 SQL Text File 15 KB
Sales @ 07/06/2024 11:15 .Microsoft Excel” k.. 2,090 KB
@3 step by step =] 07/06/2024 11:34 Microsoft Word" ... 976 KB
@ User stories @ 07/06/2024 11:.07 «Microsoft Word” ... 17 KB

4. DIM_Customers lenteléje saugoma visa informacija apie klientus.



DIM_Products lenteléje saugoma informacija apie produktus. DIM_Orders lenteléje

saugoma informacija apie uzsakymus. FACT_Sales lentelé susieja visus dimensinius duomenis ir
saugo faktines pardavimy reikSmes.

POWER BI

Agg,lidarome BI desktop, ir pasirenkame duomeny jkélima per MySql duomeny baze

Uptimizuct mynas

o onels  GAuti duomenis

y = Visi Ehtiadng
LS | |\.-|< MySOL” duomenty baze Radyti at}
' R Automy Data Anaktics (hets versia)
Duomeny baze
ntermnetinés paslaugos
|
Sertifikuatas jungty Sabl ] m Atdauki
2. Isikéliau duomenis :
» Duomenys »

=nta

| 0 leskot

» @ dim_customers

> [ dim_orders

> @ dim_products
l > [ fact_sales

Vid=EOCRFE



3. Importavus pereinu ] MODEL , patikrinu rySius tarp lenteliy , tikéjausi kad bus sukurti

automatiskai, beeet d¢ja

~

susimodeliavau ir susijungiau visas lenteles rysiais ! :D

Failas Pagrindinis  Zinynas g
. 4 :
ﬁ (g -Excel darbaknyge - {5 Ivesti duomenis F‘f @ ﬁ E [:l ;)Q /CB\ p A7|. A [5[}
! Gauti © Orelake” duomeny telinys « &) Dataverse Transformuoti Atnaujinti RySiy  Naujas Naujas Nauja Skaiciavimo ~ Valdyti Rodyti  Klausimy r atsakymy modulio Kalba Kalbine Publikuoti
duomenis [P SQL Server [® Naujausi zaltiniai «  guomenis v valdymas ~ matas stulpelis lentele  grupe vaidmenis kaip sqranka v schemaw
Mainy sitis Duomenys Usausos Rysiai Staisavimsi Sauga Kausimai i atsakymai Slaptumas | Bendini -~
sl « Duomenys »
<
= 5‘ Lentelés Modelis
= im_customers (8) fact sales g )
w @ Perziorekite ir tvarkykite visus X
City Customer_ID semantinio modelio elementus.
o) Country T Suginokite, kaip (73
Customer_ID Product D * ‘ L leskoti
Customer_Name 5 RowID
Postal_Code ! 5 Sales  Semantinis modelis
Region ek - > Kultaros (1)
Segment  Lentelés (4)
State > @ dim_customers
1 1 > @ dim_orders
Sutraukti
@ dim_products B e E] dim_orders - ~ @ dim_products
Hierarchijos (0)
Column2 @ Order_Date Matai (0)
column Order I > Skaidinla (1)
Columnd B ship Date  Stulpelial (4)
Order_ID Ship_Mode Column2
Sutraukti ~ Sutraukti ~ Column3
Columnd
Order_ID
> @ fact_sales
Matai (0)
Visos lentel n o)
_ O
DIM_Customers Customer_ID -> FACT_Sales Customer_ID DIM_Products Product_ID ->
FACT_Sales Product_ID DIM_Orders Order_ID -> FACT_Sales Order_ID.
4. Perziuriu ir transformuoju duomenis, skaitinémis, textinemis ir decimal reiksmemis kur reikia
1| O = | FeAL SALES RERORT - =] *
m Pagindnis | Translormuct Sukabo praukimas Rodings jankd@ Jngnas [}
X L Ty — y patyhits |_ ] Daanriviniy tigas: Taksta: = [ Gt chaassas * = Toksta anakat
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13 D133 Daerin Yan Huff Carporate united States Los Angeles Cabfornia
13583 Dorothy Wardle corporate united states Calmbus Ohin
£8-13370 Emily Burms Consumar united States arem Utah
£H-13845 Eric Haffsann n— Unitad States Caltas
ER 13855 Elpica Rittenbach Corparsta Unitad States
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5. Pries$ pradedant duomeny vizualizavima susikiiriau faila word “User stories”

srities spec kokiy +- uzduociy tikisi i§ analitiko ir kg svarbu atvaizduoti.

Kiti nori zinoti

What is user story in data analytics?

~

Summary: A user story is an informal, general explanation of a software feature written
from the perspective of the end user. Its purpose is to articulate how a software feature

will provide value to the customer.

, kuris padés man susigaudyti, kokios

[

1D | User Story | Acceptance Criteria | Notes |

1| Kaip duomenn analitikas. noriu Pardavimu prognozavime modelis | Naudoti masininio
numatyti biisimus pardavimus Modelis turi pateikti prognozes sy | ARIMA, LSTM, ar,

bent 80% tikslumy, regresija.
apimfis ir pelna. Afaskaita turi, | Tableau arba Power
1ys. bisi lengvai skaitoma ir BL
prekiy asortiments. interaktvvi.

3 | Kaip magmwmlm noriy. | Sezoniskume analizé turi bt Itraukti ménesinivs
@M&Lﬂ& mety laikais,

T Koip v T . = — .

&m.w hagalin Klientu 'Wu imo analize. . Wl v
pirkimo elgsena, kad galé¢ian elgsena. Turi buti sukurti bent 3 metodus, pvz., K-
gg;;' au pritaikyti pasiilymus. ir, skirtingl segmentai. means.

5 | Kaip tmgm analitikas, notiy ivertinti. kaip, | Katoy elastingumo analize, Naudoti
kainu poky€iai itakoja produkty pardavimus, | redanti, kaip skirtingi kainu regresiios
fﬁg g i Lﬂ_al Sioi ifako] s i live.

alnas. Re .

ID1 — sales forecast pasilieku PYTHON analizei, ID2 — pardavimy vadybinkui paméginsiu sukurti dashboard’e
vieng puslapj, ID3 — Rinkodarininkui — pardavimai pokyciai ir pan. ID4 — klientu segmentavimas, bandysim
igyvendinti @ nes dar nezinau kaip tai padaryti :D :D ID5 — manau naudosim PYTHON. Bet matysime eigoje &

~

~

. PRADEDAM !

Wi

= SALES FORECAST AND

=
PRODUCT B bl & b B 01
PERFOMANCE ANALYSIS b Gl b B B L

B A=DS
CONTENT EEEELE.
Product Category Performan e e

(M= R

Seasonality Trends

Customer Segmentation




titulinis padaryti nuorodas j puslapius per rodykles? (zalias rodykles) , + jkelti pieSinélj atitinkantj sales report
‘imonés ‘ logo ar kazka pan.

PRODUCT CATEGORY PERFOMANCE —kolkas tuscias, tik idéja pavadinimui pagal useers stories, bet idéja
pardavimai pagal produktu kategorijas, pardavimu kategoriju dalys? Gal pie charte, kad filtruojant matytusi
skirtumas, pardavimai pagal subkategorijas ir svarbiausia filtrai. Metai menesiai , gal sugalvosiu kokius kpiaisus
SESONALUTY TRENDS - Pardavimy apimtys per metus, Pardavimy aktyvumas per ménesius, DAR

GALVOSIM & judam nuo pradziu, kuriam title

Yep It’s ME :D pradéjau daryti nuo paskutinio puslapio :D :D klienty segmentacijos, radau internete info, Klienty
segmentavimas gali biti atliekamas naudojant jvairius metodus, vienas i$ populiariausiy yra RFM
analizé (Recency, Frequency, Monetary). Bandysiu susikurt kazka, naujus stulpelius, ar measursus, kad
kazkaip juos isfiltruociau :D

failas Pagrindinis ~ Zinynas  Lentelés jrankiai  Stulpeliy jrankiai

m 48 of

@ Pavadinimas | FM_Segment $% Formates [ Tekstas <] X sumavimas

. = N 5 § - Rikiuotipagal  Duomeny  Ryiy
@3 Duomeny tipas v N B ouomeny kategori kirstyta j kate... v, gal ¥
[ e e bl orupes~  valoymas
Siins omatavinss spatybis Grupis Ryl ~
X o 1 PLsegment - ~ Duomenys »
2| swmow
=] - ) . . P letkoti
a - 10 88 din_custoners|Manstary] >= 100
- s - 5 88 dis_customers[Honetary] >= 569, @ dim_customers
&= s[Erequency] >= 1 && dim_customers[onetary] = 108, .
Value® City
o w Value
%] U Country

Customer 1D

* | Frequency [ | Monctary - [Nl ] Customer Name

1555 Very Low Value “| e segnen
Low Vale

Customer 1D~

~| Segment *| Country v| city || state

AA-10480 Consumer North Carolina

B Frequency
Very Low Value
» [ LastpurchaseDste

7 371429 Medium Value
2 Low Value B Monetary
39 Low Value Z Postal_Code
lowa 1032 Low Value Fegion
512400 Christopher Schild linois 60623 Centra : 18 600000 T 23038 Low Value Segment
cv-12805 Cynthia Voitz New York 10035 East 25/12/2018 GO00:00 ' 11.96 Very Low Value —
DK-13090 Washington st 25/12/2078 00:00:00 ' 78753 Low Value
> @ dim_orders
ON-13650 o Caltarnia 2 3629 Very Low Value
oP-13000 indiana 4 20955 Low Value > @ dim_pioducts
Dv-13045 Darrin Van Huff Calfornia 1 1462 Very Low Value ~ @ factsales
! 5 Dorathy Wardle Ohio E] 5973 Low Velue Customer |D
E E Utzh 1 63 Low Value Order 1D
H Low Value: Product 1D
Very Low Value E R
4 ! Very Low Value =
GG-14650 ' sales

GH-14485

GM-13435

Home Office Uinited States Houston

10. Prikiriau stulpeliy & susegmentavau klientus !!!! reikia sugalvoti, kaip visa tai vizualizuoti

Failas Pagrindinis  [terpti Modeliavimas Rodinys Optimizuoti Zinynas |& Bendrinti v
, Beok PO 4EHEG B8 5 4 @
% [E ® [}] f ¢ 74 I VZ4 L S
Gauti Excel” .Onelake duomeny SQL  vesti Dataverse Naujausi = Transformuoti Atnaujinti | Naujas vaizdinis Teksto Daugiau vaizdiniy ~ Naujas Spartusis Publikuoti Copilot”
duomenisv darbsknyge  telkinys. Server duomenis saltiniaiv | duomenisv elementas  laukss  elementy matas matmuo
Maing sritis Duomenys Uzkdausos ferpt SkaiGavmai Saptumas  Bendnti _Copilot ~
| ul | | | | & Vigual > | Duomeny »
2016 2017 2018 April August | Decembe ebrua s ne ! >
« i vaizdin elementa  —
= City sale o B [2 teskot
Sales suma pagal Month = 7 4 @ aim_customers
< Lustomer a8 = oy

Vansouver

it

B
) s BHEMEN [ o
Segmentation ol B~ FAMBEE O s
i e @ EHFLOO Customer. Name
Total Sales ) m:::;w" QW A~ [0  Postal_Code
28610 e E BEE@-R [J  Region
0.00 4 0.00 4 . e PYE-EDRA D ‘ z:me
on o 09 te
Sl DEEBOD .gaen
0 B Year
AY @ O [ Month
> [ @ Order_Date
Reiksmes S e
Cia jtraukite duomeny laukus > [] @ ship_Date
Detalizuoti ] Ship_Mode
KryZmine ataskaita (@ > B dim_products
I8taikyt visus filtrus D) v @ fact sales
Customer_ID
Detalizavimo laukus jtrauki Order.ID
Product_ID
] T Row.ID

|

0

TITLE Product Category Performance Seasonality Trends Customer Segmentation ll ] X sales

. + )

11. Ir pagaliau baigiau pirma (paskutinj) puslapij :D Pritaikiau vizualg, kurj manau naudosiu, nes patinka &



Failas Pagrindinis [terpti Modeliavimas Rodinys Optimizuoti Zinynas & Bendrinti v
= | Tinketis o5
I I I i I IE D [ abinti prie tinklelio ’—l ﬂ:‘&j =y
Rulustn] (Industall] Duluatnd] Hudustal] [Budualul] - Puslapio Mobiliujy jrenginiy ‘ Firai [Zymeles Pasirinkimas Efekiyvumo Duomeny filtry
rodinysv maketas [ uzrakinti objektus analizatorius sinchronizavimas
Temos rtaikyti keiciant mastelj Mobilusis pusiapic parinktys ~
Month
u [ L@l Vizualizavimas » Duomenys »
2015 2016 | 2017 Apri August | December | February | January ‘ July March
ompiliuoti vaizdinj elementg
Kompiliuoti vaizdinj el =
= Customer_Name TotaMonetary || Clty sale - = [} ‘ P leskoti
CUStO | er E=nn = 371429 T Eoul ™ @ dim_customers
== Tracy Blumstein 334162 £ | iy
. Gene Hale 128846
Ml Segmentation s 0 Bl E b= 1 )
=] =3 b O b IR B
Janet Molinari 104521 ] Customer D
Emily Bums 104463 .
3 s ) omer_Nam
Joel Eaton 102106 ElFLO0 Crsr
s Claire Gute 993.90 o 3 O [ FM_Segment
Sean O'Dannel 97995 HewA T
Sandra Glassco 83943 E E E @ R O requency
28610 D o ULis) P > [ [, LastPurchaseDate
Paskiz YE-2L1B Y ] B Monetary
[af =1 :
I?:i::"md @ J-j @ LE @2 ] & Postal_Code
Segment . .
o Sales suma pagal Month Customer Segmentation ] Region
Skt .
AY W L Segment
6ot 0O state
] Reiks
E Slemes ] @ TotalMonetary
B e N )
R Cia jtraukite duomeny 1aukus - @ dim_orders
? 210t Detalizuoti ) B Year
Kryzmine ataskaita (@ ) ) [ Menth
>0 e
Ielaikyti visus filtrus QD) > [ & Order Date
0  OrderD
— Detalizavimo laukus jtrauki... 3 O B ship_pat
o ip_Date
] Ship_Mode
> @ dim_products
Product Category Performance Seasonality Trends Customer Segmentation ~ [ fact_sales
1 iea b+ 6% E1

12. Noriu sales sukurti comparison, kad rodyty rodykléle interaktyviai nuspaudus, kolkas nezinau
kaip tai padaryti, bet jau dziaugiuos kad verslo analitikui jau pateikiau segmentuotus klientus :D

woop woop :D

13. Prasideda bédos :D = ((((((( nenuskaito dim_products lenteles, nors sujungta rysiais, stulpeliai

sutampa ir pan :D rodo tusé¢ias reik§mes, nors tablewiev viskas ok @) wish me luck :D
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14. Istrinu lentelg, ir keliu duomenis i$ naujo &

Houston
West Jordan
Los Angeles
Gilbert
Henderson
Urbandale
Chicago

New York City
Seattle

San Francisco
New Albany
Los Angeles

Columbus

Failas Pagrindinis

X tskipti

(I epipo

¥ Farmato kopijavima priemone
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Texas
Utah

Ikelti

aim_products export
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90036 | West
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16. Dar vienas puslapis baigtas !l &))
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17. Day 3! @ pradedam trecig ataskaitos ruosimo dieng, su nauju puslapiu seasonaly trends,
bandysime, kaip pavyks (turi pavykt) ir kiek uztruks.
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18. Viskas, paskutinj puslapj pasidariau per 20 min :D nesuvokiu, kaip taip greitai, beeet viskas
sklandziai ir aiSkiai :D
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19. Paskui dar noréciau su tooltip pakoreguoti duomenis, + titulinj pagrazinti &



PYTHON

1. Pradedam phyton analize, viska bandysiu atlikti per Visual Studio code programa Jupyter
notebooke . jsikéliau aplanka, susipraSiau team, probleminj klausima. +- potemes kg galiu veikt,

beeet manau, kai pradésiu analize, dar viskas keisis &)))
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Pardavimy prognozavimas ir produkty kategorijy analize
Sukurti modelj, prognozuojanti bisimus pardavimus remiantis istoriniais duomenimis bei jvertinti skirtingy
produkty kategorijy pardavimy naZuma.

markdown

PROBLEMINIS KLAUSIMAS
»Kaip tiksliai galima prognozuoti bisimus pardavimus naudojant istorine pardavimy informacijg ir kurios
produkty kategorijos generuoja didZiausig pelng ir pardavimus?®

POTEMES

Pardavimy prognozavimas: Analizuoti istorinius pardavimy duomenis, siekiant sukurti modeli, prognozuojantj
blisimus pardavimus.
Probleminis klausimas: ,Kaip tiksliai galima prognozuoti bilisimus pardavimus naudojant istorine pardavimy

informacija?

Produkty kategorijy anal Ivertinti skirtingy produkty kategorijy pardavimy nasuma, nustatant, kuries
kategorijos yra pelningiausios.
Probleminis klausimas: ,Kurios produkty kategorijos generuoja didZiausia pelns ir pardavimus?*

> OUTLINE

2. Bandom &) kolkas bandziau su 100 estimatoriy, beeet 25 min neuzkrové modelio, tikétina dél
duomeny kiekio, modelio hiperparametro, t.y. Saky sk. Arba labiausiai tikétinas mano
kompiuteris :DD
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3. Todél bandZiau sumazinti n_estimators kiekj 20, taip modelj sugeneravo per 8m su trupuciu.

Mean absolute error

Mean absolute error, abbreviated as MAE, is a metric used to measure
the average absolute difference between the predicted and actual
values in a regression problem i.e. modeling various relations of
variables.

4. Woop wooop , trukt uz vadziu vél i§ pradziu :D :D MAE — kiek prognozuojamas modelis
skiriasi nuo realiy reikSmiy, tai realiai kuo mazesnis skaicius tuo geriau modelis atlieka
prognoze.. Siuo atveju reikalai nekokie, ir tokiam modeliui néra Sansy @ bandom kazka kitka..

from sklearn.metrics import mean_absolute_error

mae = mean_absolute_error(y_test, predictions)

print(f'Mean Absolute Error: {mae}')

[34] v/ 00s Python

Mean Absolute Error: 141.48760782771535

5. ISbandziau déja, MAE = 248

model = GradientBoostingRegressor(n_estimators=100, random state=42)

model.fit(X train, y train)

6. Bandau tiesine regresija MAE = 189, vis dél to geriausiai randomforest beet iStryniau jos koda
:D:D:D:D

7. Googlinu, kiek yra ML regresijy :D :D ir isSbandziau Lasso, tai MAE 184, kazi ar neliksime ties
RandomForest :D :D SWR = 229 catboost=209
Regression techniques in ML

Linear regression ~ Polynomial regression ~ Ridge regression ~
—
Lo eger
Lasso regression w AT Support Vector regression v - — ElasticMet regrassion w
e
Decision tree regression B4 Logistic regression e <S8 Randem Farest e
Dard v

8. Nusprendziau likti prie randomforest, pabandysiu i$ naujo sugaudyti koda. Ir treniruoti modelj.
Bandau treniruoti, uztruko 39 minutes & gavau fitfailedwarning — kaikurios treniruotés
nepavyko &' kodé¢l? Gali buti per daug platus hiperparametry rinkinys, max_features
parametron klaida auto reik$§mé.



Modelio minusas ilgas treniravimo laikas, bandysiu mazint hiperparametro reiksmes, plius keisti,
kad pasalintu auto reiksmes

9. Modelis pasické MAE 152.11, kuris yra geras rezultatas ir rodo, kad modelis gana tiksliai
prognozuoja pardavimus. & )) nor sir nelabai dziugina, bet geriausia kg $iuo atveju galiu
padaryti. (gal perzitrint duomenis ir leikanas Salinant buty galima kazka koreguot)

o FINAL DATAKCADENY

Prognozuoti pardavimai
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Tikrieyl pardavimal

10. Tikrinant kaip klaidos pasiskirsto pagal laika, neatrodoo labai blogai & visada norisi geriau,
beeet :D
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11. Pavargus,ir nebezinau kg daryt :D :D bet gal u-zteks, padarysiu iSvadas ir pateiksiu python
analize.



Prognozuoti pardavimai pagal produkty subkategorijas
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